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Abgabetermin: Dienstag, 09.01.2024, bis 14:15 Uhr in der Vorlesung.
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Aufgabe 1 (8 Punkte)

Ziel dieser Aufgabe ist es die SIS- und SISR-Algorithmen zu erweitern um die Verteilung des
gesamten Pfades PX0-~XklY0,-Yk 7y approximieren, das heift

/f(xo, .. ,a:k)PXO"“’X’“|Y°""’Y’C (dzo, ..., dzg) ~ Z w,gi)f(xék’i), A x,(f’i)).
i=1

(i) Modifizieren sie den SIS-Algorithmus derart, dass die Verteilung des gesamten Pfades
berechnet wird.

(ii) Zeigen sie folgende Rekursionsformel fiir die Pfad-Verteilung:

/f(:L’o, ey $k)PX0""’Xk|YO""’Yk (d:L’o, e da;k)
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wobei f eine beschrinkte messbare Funktion sei.

(iii) Modifizieren sie mithilfe der obigen Rekursionsformel den SISR-Algorithmus derart,
dass die Verteilung des gesamten Pfades berechnet wird.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Wir betrachten ein HMM mit X =Y = R und

X = F(Xp—1) + &»

wobei F': R — R beschrénkt sei. Untersuchen sie fiir dieses Modell die Giiltigkeit der Atar-
Zeitouni-Bedingung im Falle dass

(i) die & iid sind mit & ~ do,
HINWEIS: Unterscheiden sie zwischen den Fillen, dass F' konstant ist oder (mindestens) zwei
verschiedene Werte annimmt.

(i) F(R) C [0,1] und die & iid Laplace-verteilt sind mit Dichte %efl"” | beziiglich dem
Lebesgue-MaSf.
HinweErs: Ist p € R und & Laplace-verteilt, so hat die Verteilung von p + £ die Dichte %e"m_‘”
beziiglich dem Lebesgue-Maf. Finden sie (punktweise fiir © € R) eine geeignete untere
und obere Schranke fiir diesen Ausdruck.



